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Adequacao do teste de envelhecimento
acelerado em sementes de trigo mourisco

Resumo

O trigo mourisco ¢ uma fonte de alimento para pessoas com algum tipo de restri¢io alimentar, podendo
ser consumido por pessoas com doenga celiaca, ja que a farinha obtida dos grdos ndo contém gluten em
sua composicao. Apesar de serem encontrados na literatura alguns trabalhos sobre o tema, encontramos
divergéncias em uma segura sugestdo de metodologia para o teste de envelhecimento acelerado. Nessa
pesquisa foram utilizados quatro lotes de sementes da cultivar IPR 91 BAILIL. A avaliagio desses lotes
constituiu-se na determinacao do teor de agua, teste de germinacio, teste de envelhecimento acelerado
e emergéncia de plantulas em campo. O teste de envelhecimento acelerado foi conduzido utilizando a
temperatura de 41°C e 42°C, durante os petiodos de 72h e 96h. Dentre os procedimentos adotados no teste
de envelhecimento acelerado, concluiu-se que a temperatura de 41°C durante o perfodo de 72h ¢ adequada

para estimar o vigor de sementes do trigo mourisco.

Palavras-chave: Fagopyrum esculentum moench. Qualidade fisiolbgica. Vigor.
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Adequacy of the accelerated
aging test on buckwheat seeds

Abstract

Buckwheat (Fagopyrum esculentum moench) is a food source for people with some type of dietary restriction,
since the flour obtained from the grains does not contain gluten in its composition. In the literature,
standardized procedures for determining the vigour of buckwheat seeds are not yet found. The objective of
this study was to conduct the accelerated aging test to evaluate the vigor of buckwheat seeds, with the aim
of standardizing the methodology. Four seed lots of the cultivar IPR 91 BAILI were used. The evaluation
of these lots consisted in the determination of water content, germination test, accelerated aging test and
seedling emergence in the field. The accelerated aging test was conducted using the temperature 41°C and
42°C, during the periods of 72h and 96h. Among the procedures adopted in the accelerated aging test, it
was concluded that the temperature of 41°C during the 72h period is adequate to estimate the vigor of

buckwheat seeds.

Keywords: Fagopyrun esculentum moench. Physiological quality. Vigour.
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Introducao

O Fagopyrum esculentum moench, conhecido popularmente como trigo mourisco, trigo preto ou
trigo serraceno, ¢ uma cultura com baixa exigéncia nutricional e rapido desenvolvimento, ciclo
médio de 85 a 110 dias ap6s a semeadura (GORGEN et al., 2010).

E uma cultura de origem asiatica, implantada no Brasil por meio de imigrantes que chegaram
na regiao sul durante o século XX. O Parana se destaca como o maior produtor nacional, e vem
despertando cada vez mais o interesse de produtores agricolas no estado, isso porque trata-se de um
produto com demanda no mercado internacional, onde paises asiaticos sao os maiores interessados

na compra. Sabe-se que sua produgao fica em torno de 1,5 toneladas por hectare (FAEP, 2020).

O trigo mourisco ¢ uma fonte de alimenta¢ao animal e humana, sendo uma opgao para pessoas
com dietas que contém alguma restri¢do ao gliten, ja que a farinha obtida do grao nio apresenta
esse componente em sua composicio (GONCALVES ez al, 2016). Pode ser utilizada como
feno ou silagem na alimentacao animal, especialmente de bovinos, aves, suinos e caprinos. Além
disso, apresenta uma utilizagao diversificada, pois contribui para o controle de plantas invasoras,
auxiliando no aumento de teor de matéria organica no solo, quando usada como adubagio verde

entre safras, na rotaciao de culturas.

O trigo mourisco ¢ uma planta dicotiledonea, pertencente a familia Polygonaceae, que apesar
do nome, nao contém caracteristicas botanicas com o trigo convencional (Triticum spp), tendo
semelhancgas na utilizagao do grao para a fabricacdo de farinha e em suas composi¢oes quimicas
(ACQUISTUCCI e FORNAL, 1997).

O trigo mourisco ¢ uma planta herbacea que tem suas folhas largas com formato de coragao
como caracteristica, que geralmente apresentam de cinco a sete centimetros de comprimento. A

presenca da floracdo se faz presente durante um grande periodo do seu ciclo, onde mais tarde
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se desenvolvem em pequenas sementes marrons triangulares (Figura 01) (MYERS e MEINKE,

1994). Essa cultura pode atingir uma altura de 0,6 a 1,30 metros de altura, com raiz pivotante.
. A, 0" | - 5
@ . . w

Figura 01: Imagens de sementes de trigo mourisco.

Fonte: Autores

Em relagao as sementes, sabe-se que alguns atributos sio considerados para determinar a
qualidade de um lote. Padroes de caracteristicas fisioldgicas, fisicas, genéticas e sanitarias sao fatores

importantes a serem analisados para garantir que plantas tenham um desenvolvimento uniforme
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e produtivo, além de propocionar uma adequada conserva¢ao na armazenagem apos a colheita
(MARCOS FILHO, 2015).

O vigor de uma semente ¢ a caracteristica que determina que a emergéncia da planta ocorra de
uma forma rapida e uniforme, com plantulas normais que se adaptem as condi¢des encontradas no
campo, sendo uma maneira de identificar quais lotes apresentam melhor potencial para fornecerem
maior produtividade nas condi¢des em que sao expostas. Atualmente, diversos testes de vigor sao
utilizados por empresas produtoras de sementes, na busca de avaliar a qualidade de diferentes lotes
das mais diversas culturas (VIEIRA & KRZYZANOWSKI, 1999).

Sabe-se que a utilizagao de sementes com alta qualidade propicia o estabelecimento mais
rapido e homogéneo do estande de plantas e, em condi¢cbes de ambiente desfavoravel para o
desenvolvimento de determinada cultura, o desenvolvimento de plantulas saudaveis continuaria

satisfatorio (VIEIRA & KRZYZANOWSKI, 1999).

O potencial fisiolégico das sementes ¢ avaliado rotineiramente pelo teste de germinagao, o qual
¢ realizado sob condi¢oes 6timas de agua, temperatura e oxigénio, sendo empregado oficialmente
para a comercializagao de lotes de sementes no Brasil (TEKRONY,1995).

Todavia, sabe-se que o vigor das sementes é uma caracteristica desejavel hoje em dia, nos
lotes de sementes sendo reflexo das condi¢oes que determinardo o potencial fisiolégico, isto é, a

capacidade de apresentar alto desempenho quando expostas a diferentes condigdes de ambiente.

Na atualidade diversos sao os testes de vigor disponiveis para fornecer melhores esclarecimentos
sobre a qualidade das sementes. No entanto, o teste de envelhecimento acelerado é um dos mais
utilizados atualmente, por ser de facil execugao em laboratérios, também devido a sua precisao
para detectar diferencas de qualidade entre lotes que possuem germina¢ao semelhante (PEREIRA
et al., 2015).
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Inicialmente foi desenvolvido para a avaliacao de testes de vigor de grandes culturas, como

milho e soja (AOSA, 1983a), a metodologia vem sendo adaptada também para espécies forrageiras.

Na literatura é foi possivel encontrar metodologias de sucesso para o teste, tais como, em
sementes de leucena (ARAUJO ef al. 2017), em sementes de coentro (RADKE, ¢z al. 2015), em
sementes de mamao papaia (MENGARDA ez 4/, 2015), em sementes de niger (GORDIN et al.
2015), em sementes de feijajo (BERTOLIN ez /. 2011), em sementes de sorgo (VAZQUEZ,
BERTOLINI & SPEGIORIN, 2011), em sementes de trigo (OHLSON e¢7 a/. 2010), em sementes
de pimenta (BHERING, ¢z 2/, 2006), em sementes de lentilha (FREITAS & NASCIMENTO, 2006)

entre outras espécies.

As sementes devem absorver agua até atingir um grau de umidade que proporcione elevado
estresse. Essa condicao induzira reagOes oxidativas nas células que constituem as sementes
(MENEZES et al., 2014), fazendo com que ocorra queda na germinagao e o aparecimento de
plantulas consideradas anormais (MARCOS FILHO, 2015). Portanto, sementes com baixo vigor
terdo sua viabilidade reduzida quando colocadas em condigbes severas de umidade e temperatura,
enquanto sementes com alto vigor manterao sua viabilidade alta (DELOUCHE & BASKIN, 1973),
(VIEIRA & KRZYZANOWSKI, 1999), (RODO e# al., 2000), (MARCOS FILHO, 2015).

Para a realizacdo desse teste, varios fatores devem ser considerados, tais como: o gendtipo,
a umidade inicial das sementes a serem testadas, a espécie utilizada, temperatura e periodo de
permaneéncia dentro da camara. A metodologia do teste de envelhecimento acelerado baseia-se
que a avaliacio pode ser conduzida com temperaturas entre 41 e 45°C em espécies que foram
submetidas ao teste, sendo que a maioria dos trabalhos indicam o uso de 41 °C (MARCOS FILHO,
1999).
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O tamanho das sementes ¢ uma das caracteristicas mais importantes a serem observadas.
Dependendo da cultura existem algumas limitagoes. Isso porque sementes de menor tamanho
tendem a absorver agua mais rapidamente quando comparada com outras maiores e posteriromente
pode ocorrer queda na germinagao pos-envelhecimento. A utilizacao de sais ¢ uma alternativa que
pode auxiliar no desempenho do teste para sementes de menor tamanho, sendo possivel reduzir a
absor¢ao de agua (JIANHUA e MC DONALD, 1996).

Sendo assim, o objetivo do presente trabalho foi testar diferentes metodologias para teste
de envelhecimento acelerado para a avaliagio de vigor em lotes de sementes de trigo mourisco

(Fagopyrum esculentum).

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Analise de Sementes (LAS) da Universidade
Tuiuti do Parana, em Curitiba, no periodo de marco de 2021 a junho de 2021. Foram obtidos,
inicialmente, quatro lotes de sementes de trigo mourisco, cultivar IPR 91 BAILI. Durante o periodo
experimental as sementes ficaram armazenadas em ambiente com temperatura e umidade relativa

do ar controladas (15 °C e 55 % respectivamente).
Qualidade das Sementes:

a) Teor de agua: realizado pelo método de estufa a 105 £3 °C por 24 horas, utilizando-se duas

subamostras de 1,0 g de sementes para cada lote. Os resultados foram expressos em porcentagem
(base umida) (BRASIL, 2009).

b) Teste de germinagio: realizado com oito repeti¢oes de 50 sementes sobre duas folhas de

papel toalha e coberta por uma terceira folha, umedecidas na proporg¢ao de 2,5 vezes a massa (g)
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do papel seco. Os rolos foram mantidos em camara de germinagao, a temperatura de 20 °C. A
avaliacao foi efetuada sete dias apds a semeadura, e os resultados expressos em porcentagem de
plantulas normais (BRASIL, 2009).

c) Teste de envelhecimento acelerado: foi realizado com a utilizagao de caixas plasticas (11,0
x 11,0 x 3,5 cm) como compartimento individual (mini-camaras), possuindo em seu interior uma
bandeja de tela de ago inoxidavel, onde as sementes foram distribuidas de maneira a formarem
uma camada tnica sobre a superficie da tela. No interior de cada compartimento individual foram
adicionados 40 mL de 4gua. As caixas tampadas, foram mantidas em camara incubadora tipo BOD,
utilizando-se as seguintes combinag¢des de temperatura/petiodo de condicionamento: 41 °C / 72
e 96 horas; e 42 °C 72 horas. A escolha dessas combinacdes baseou-se em resultados obtidos
na literatura em recomendacio por Orso et al. (2010) (42 °C) e por Ohlson et al. (2010) para o
trigo mourisco e o trigo comum, respectivamente. Decorrido o periodo de envelhecimento, foi
instalado o teste de germinagao conforme anteriormente descrito, computando-se a porcentagem
de plantulas normais avaliadas no sétimo dia apds a semeadura. Foi determinado, também, o grau
de umidade das sementes apos o periodo de envelhecimento, visando a avaliagao da uniformidade
das condi¢oes do teste. Os resultados foram expressos em porcentagem média de plantulas normais

observadas para cada amostra (Figura 02).

d) Emergéncia de plantulas em campo: foi realizada em canteiros localizados no campus
Sidney Rangel, da Universidade Tuiuti do Parana, em Curitiba - Parand, com semeadura no dia
27 de maio de 2021. Foi conduzido utilizando-se quatro subamostras de 100 sementes cada, em
canteiros, distribuidas em linhas de 180 cm de comprimento, distanciadas de 50 cm entre si, em
profundidade uniforme de cinco centimetros. As avaliagdes foram realizadas aos 14 dias apods a
semeadura, por meio da contagem das plantulas emergidas, sendo os resultados expressos em

porcentagem média de plantulas normais observadas para cada amostra.

Revista Tuiuti: Ciéncia e Cultura, v.8 n.65, p. 4-22, Curitiba, 2022 12



Adequacao do teste de envelhecimento
acelerado em sementes de trigo mourisco

O delineamento estatistico utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial, com
quatro tratamentos e 4 repeti¢ao e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey em nivel de

significancia de 5%. Os valores expressos em porcentagens, por meio do programa estatistico
SISVAR.

Figura 02: Imagens de sementes de trigo mourisco em processo de envelhecimento acelerado.
Fonte: Autores.
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Resultados e discussao

Os resultados do teor de agua inicial e da germinacao inicial das sementes de trigo mourisco

estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Teores de dgua inicial e germinagio de quatro lotes de
sementes de trigo mourisco da cultivar IPR 91 BAILIL.

Lotes Teor de agua inicial (%) Germinacio (%)
1 16,0 67b
2 15,0 68 b
3 14,5 85a
4 14,3 79a
CV%! 8,30

! Coeficiente de Variagdo. Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Os dados do teor de agua inicial das sementes de trigo mourisco da cultivar IPR91Baili
(Tabela 1) foram semelhantes para os quatro lotes utilizados com variagdo maxima de 1,7 pontos
percentuais. A uniformidade do teor de agua é aspecto importante para a obten¢ao de resultados
confiaveis e padronizagdo de metodologia (MARCOS FILHO, 2015). Os valores do teor de agua
também permaneceram dentro dos limites recomendados pela AOSA (1983a) para a condugao
do teste envelhecimento acelerado, pois valores abaixo de 10,0 % ou acima de 17,0 % devem
ser evitados, visto que apresentam influéncia significativa nos resultados do teste. O maior efeito
tem sido verificado quando o teor de agua ¢ muito baixo, ou seja, menor que 10,0 % (VIEIRA e
KRZYZANOWSKI, 1999).
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Com relagao a porcentagem de germinagao (Tabela 1), os lotes 3 e 4 tiveram desempenho
superior aos lotes 1 e 2, estando todos, porém, acima do padrao minimo de comercializagao de
sementes de trigo mourisco no Brasil, que é de 60% (BRASIL, 2009b).

No entanto, sabe-se que o teste de germinacio, por ser realizado em condi¢bes ideais para
o desenvolvimento das sementes expressando a qualidade maxima, nido é possivel identificar
diferencas menos marcantes entre lotes de alta e baixa qualidade, por isso os testes de vigor vém

sendo utilizados para complementar as informagoes referente ao potencial fisiologico das sementes.

Na tabela 2 estdo apresentados os valores de grau de umidade antes dos periodos de
envelhecimento acelerado (testemunha) e apds os periodos de envelhecimento acelerado para os

tratamentos avaliados.

Tabela 2. Grau de umidade (%) inicial (testemunha) e final de quatro lotes de sementes de trigo mourisco (EA
41°/72h, EA 41°/96h, EA 42°/72h) da cultivar IPR 91 BAILI submetidos ao envelhecimento acelerado (EA)

Tratamento LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4
Testemunha 16,0 15,0 14,5 14,3
EA 41°/72h 17,4 18,6 21,6 21,0
EA 41°/96h 15,9 16,6 18,5 18,9
EA 42°/72h 14,9 18,7 18,7 20,7

E possivel observar que os lotes 2, 3 ¢ 4 tiveram aumento no grau de umidade ap6s os periodos
de exposi¢ao ao envelhecimento em todos os tratamentos. Ja, para o lote 1, foi observado reducgao
do Grau de umidade apds os tratamentos (EA 41° por 96 horas ¢ EA 42° por 72h |, para o
tratamento 41° por 72 horas, foi semelhante ao observado para os demais tratamentos apds o

envelhecimento acelerado.
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Na tabela 3 estdo apresentados os resultados da germinacdo apds os periodos de tratamento
para a adequacao da metodologia de envelhecimento acelerado.

Tabela 3. Dados médios da porcentagem de plantulas normais obtidos aps as metodologias de envelhecimento
acelerado (EA) em sementes de quatro lotes de trigo mourisco, cultivar IPR 91 BAILL.

Tratamentos Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4

Testemunha 67aB 68 aB 85 aA 79 aA

EA 41°/72h 56 bB 48 bB 68 bA 52 bB

EA 41°/96h 44 cB 51 bAB 60 bA 51 bAB

EA 42°/72h 55 bA 58 bA 62 bA 58 bA
CV (%)! 8,30

I Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de mesma letra, minusculas na coluna e maitsculas na linha ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Observa-se, de acordo com os dados da tabela 3, que houve interacio entre os tratamentos,
e sera possivel identificar uma metodologia mais coerente para o objetivo proposto. No entanto,
sabe-se que para um teste de vigor ser considerado eficiente, precisa-se também avaliar suas
respostas com os dados obtidos em emergéncia em campo, que tentam reproduzir condi¢des reais
de produgio. Para todos os lotes os tratamentos de envelhecimento acelerado reduziu porcentagem
de plantulas germinadas, antes desses tratamentos os lotes 3 e 4 apresentaram a maior porcentagem
de plantulas.

Na tabela 4 estao apresentados os dados de emergéncia em campo de 4 lotes de trigo mourisco.
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Tabela 4. Dados médios da emergéncia de plantulas em campo de sementes
de quatro lotes de trigo mourisco, cultivar IPR 91 BAILL

Tratamentos Emergéncia a campo
Lote 1 82a
Lote 2 73 a
Lote 3 79 a
Lote 4 58a
CV (%)! 15,86

! Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste d Tukey a 5%
de probabilidade

No entanto, como os dados de emergéncia em campo (tabela 4) nao diferiram entre si, a escolha
da melhor metodologia foi feita baseada nos resultados da tabela 3. Tanto o tratamento 41° a 72
horas quanto o tratamento 41° a 96 horas mostraram-se adequados para a afericaio do vigor das
sementes de trigo mourisco, porém, a metodologia de 41° a 72 horas deve ser empregada pela

reducao de tempo.

Conclusao

O teste de envelhecimento é adequado para estimar o vigor de sementes do trigo moutrisco,
cultivar IPR 91 BAILI, na temperatura de 41°C no periodo de 96h, permitindo o ranqueamento

dos diferentes lotes.
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