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Aplicacao adaptada da metodologia Peer Instruction em
cursos de graduacao da Universidade Tuiuti do Parana

Resumo

O seguinte trabalho trata da aplicacao da metodologia Peer Instruction em cursos de graduagao de diferentes
areas na Universidade Tuiuti do Parand. Inicia-se com uma explica¢do fundamentada da metodologia
idealizada pelo seu criador, o Professor Eric Mazur e logo relata como cada professor teve que adaptar a
metodologia para aplicar na sua disciplina. Ao todo foram oito professores pesquisando e comparando os
resultados das avaliagdes antes e depois da aplicacdo da metodologia. Foram incluidos alguns graficos para

melhor visualizacao dos resultados.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Peer Instruction. Universidade Tuiuti do Parana
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Adapted application of Peer Instruction methodology
in undergraduate courses at Tuiuti University of Parana

Abstract

The following text is about active methods of learning, specifically Peer Instruction on graduation level inside
Universidade Tuiuti do Parana, it starts explaining how the methodology was idealized by his creator, prof.
Eric Mazur, in sequence explain the way it was adapted by each professor according with the topic where
it was applied to. At all were eight professors researching and comparing test results after the application,

with and without the methodology. Some graphics were included to help the understanding of the results.

Keywords: Active methodologies. Peer Instruction. Universidade Tuiuti do Parana.
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Introducao
A Universidade Tuiuti do Parani, membro do Consércio STEHM, desde o ano de 2015

comegou a capacitar seus professores para a aplicacao de metodologias ativas em sala de aula para

alguns dos seus cursos.

Foi criado o NAD (Nucleo de Apoio ao Docente), grupo que tem como atividade principal
mediar e organizar atividades académicas com docentes com o objetivo de manter atualizadas as

metodologias aplicadas no ensino de diferentes disciplinas nas quais os docentes lecionam.

O grupo total de professores participantes da linha de pesquisa em metodologias ativas,
orientado pelo NAD foi dividido em subgrupos de acordo com a metodologia estudada, o subgrupo
responsavel por este texto ¢ o que corresponde a metodologia de Peer Instruction ou Instrugao

entre Pares.

Esta metodologia foi idealizada e introduzida pelo professor Eric Mazur na Universidade de
Harvard, sendo Mazur professor de Fisica e responsavel pelo departamento. A partir do estudo
do professor Eric Mazur foi verificada a necessidade de fazer com que os alunos aprendessem
uns com os outros, entendendo que muitas vezes entre pares a comunicagao ¢ mais fluida de ser

compreendida do que se vier de facilitadores de fora do contexto dos colegas de sala de aula.

Para a operacionaliza¢do das disciplinas o professor Mazur idealizou alguns passos que deverao
ser seguidos na aplicacao da metodologia, estes passos sao: leitura previa do contetido, questionario
diagnostico para verificar o nivel da turma no conteudo a ser trabalhado, explicagao do professor
daqueles pontos que foram detectados como os menos assimilados, questionario aplicado para
resposta em grupos de trabalho, verificagao do aproveitamento e finalmente um encerramento com

comentarios finais ou discussio em grupo.
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Cada professor conduz sua disciplina utilizando uma versao adaptada da proposta original
para Peer Instruction, uma vez que a realidade dos alunos da Universidade Tuiuti do Parana difere
da encontrada nos alunos da institui¢ao original onde foi criada a metodologia, Universidade de
Harvard, nos Estados Unidos.

As disciplinas escolhidas para uso desta metodologia e seus professores regentes sio mostradas
no Quadro 1.

Quadro 1 - Professores, cursos e disciplinas onde foi aplicada a metodologia Peer Instruction

PROFESSOR DISCIPLINA CURSO
Amauri Casarim Junior Projeto Integrado para Logistica Engenharia Civil
Antonio Massao Eto Planejamento e Controle da Producao Engenharia de Producao
Daiane Lolatto Contabilidade Introdutéria Ciéncias Contébeis
Métodos Numéricos Computacionais Ciéncia da Computacédo
Daniele Cristina Thoaldo
Célculo Diferencial e Integral Engenharia Agronémica
Célculo Diferencial e Integral I e Il Engenharia Civil
Maria Eugenia de Carvalho e Silva -
Geometria Analitica e Algebra Linear Engenharia de Producao
Sibelle Santanna da Silva Producao e Tecnologia de Sementes Agronomia
Rodolfo Perdomo Fundamentos de Engenharia Mecanica Engenharia Mecanica
Simone Maren Glinther Célculo Diferencial e Integral | Engenharia Mecanica

Fonte: Autores.
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2. Peer Instruction — Instrucao entre Pares

O Peer Instruction (P1) é uma metodologia de ensino que tem como objetivo tornar as aulas mais
interativas e participativas, trazendo os alunos para uma postura ativa em sala de aula. Kielt, Silva e
Miquelin (2017) testaram a metodologia e concluiram que ha maior dinamismo e discussao quando
o PI ¢ aplicado.

O objetivo do método é fazer com que os alunos interajam entre si ao longo das aulas, procurando
explicar os conceitos estudados e aplica-los na solugao das questoes conceituais apresentadas. Com

isso, 0 método tenta envolver a0 maximo os alunos na sua propria aprendizagem.

A aula com a metodologia PI é baseada em testes conceituais e de acordo com a porcentagem
de acertos em cada questdo o professor decide sobre a sequéncia da aula. A Tabela 1 descreve as
nove etapas conceituais que deveriam ser realizadas pelos professores em sala de aula. Os autores
relatam como procederam para realizar a adaptagao do método desde a exposicdao dos conteudos,
ao tempo sugerido para assimilacao, defesa da resposta de cada aluno até chegar na construgao do

conhecimento propriamente dito.

Tabela 1 - Etapas do Peer Instruction

Etapas Acbes
12 etapa Os conceitos sobre um tema sao apresentados por um curto periodo de tempo, em no
P maximo 15 minutos sem interrupgao.
22 etapa Exibicdo de uma questdo de multipla escolha sobre o tema apresentado.
3aetapa Os alunos sao informados que tem 3 minutos para ler e responder a questao.
Os alunos escolhem a alternativa que consideram correta, levantando simultaneamente
42 etapa
flash cards com as letras A, B ou C.
52 etapa O professor avalia as respostas e informa a classe sobre a distribuicdo geral de respostas.
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Se a maioria dos alunos escolheu a resposta certa, o professor confirma e passa para a

62 etapa s ~
proxima questao.
Caso ocorra grande divergéncia nas respostas, o professor deve estabelecer um tempo de
72 etapa aproximadamente 2 minutos para que cada aluno defenda sua resposta com o colega a
seu lado.
8 etapa Depois de trazer as discussdes sobre as respostas, a classe entdo escolhe novamente a

resposta e voltamos para a 52 etapa.

Se a proporcao de alunos com a resposta certa aumentou apds a discussao, o professor
a- OXi Spi u questao. ao,

92 etapa ode confirma-la e passar para o proximo tépico o estdo. Se nao, o professor pode

explicar a resposta certa antes de seguir em frente.

Fonte: Os autores.

A maior potencialidade do método ¢ obtida quando as questdes conceituais apresentadas pelo
professor apresentam uma distribuicao de frequéncias das respostas dos alunos entre 35% e 70% de
acertos. Neste caso a turma ¢ dividida em pequenos grupos, em média trés alunos para discutirem

a questao conceitual. E neste momento que acontece a aprendizagem entre pares.

Caso a frequéncia de acertos seja inferior a 35%, o professor deve optar por apresentar a
resposta do teste conceitual, explicando novamente o conteido, visto que, os alunos nao captaram
corretamente o conceito apresentado na exposi¢ao inicial. Outra possibilidade seria a existéncia de

erros na elaboracao da questao.

Caso a frequéncia de acertos seja superior a 70%, o professor explica o teste conceitual, podendo

fazer novos testes ou passar para um novo topico de sua sequéncia didatica.

Mazur (2015) ressalta que o Peer Instruction foge do conceito tradicional de dar uma aula detalhada,
mas consiste em apresentar de forma curta os pontos chave do contetido, seguidos de pequenas
questdes conceituais para promover a interagao entre os estudantes e focar a aten¢do deles nos

conceitos fundamentais da disciplina.
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O método tem por finalidade, além de auxiliar os estudantes a assumir a responsabilidade por
sua aprendizagem, investigar as dificuldades prévias dos alunos por meio das atividades realizadas
anteriormente a explicagao. A metodologia possibilita estruturar as atividades realizadas em sala de
aula, aproveitando o tempo de exposi¢do para tratar as duvidas dos estudantes, apenas em aqueles

pontos em que se detecta a insuficiéncia.

Crouch ez al. (2007) concluiram que o PI tem sido usado com sucesso em centenas de institui¢coes
em todo o mundo e produziu ganhos expressivos no entendimento dos estudantes na Universidade
de Harvard, onde foi amplamente avaliada. Segundo os autores os ganhos de aprendizagem sao
maiores quando o PI é complementado por outras estratégias que aumentam o envolvimento do
aluno. Se um esforco significativo ¢ investido na motivagao dos alunos, as reagoes dos estudantes a
metodologia sio positivas, embora sempre haja alguns alunos resistentes a serem orientados de uma
maneira nao tradicional. O Peer Instruction é inerentemente adaptavel as turmas e alunos particulares

de um mediador.

Kielt, Silva e Miquelin (2017) implementaram um aplicativo para smartphones para ser utilizado
como sistema de votacao em aulas com o Peer Instruction. A utilizagao do aplicativo em sala de aula
foi desenvolvida em uma escola publica de Educa¢ao de Jovens e Adultos. Os autores relatam que as
atividades com PI sdo fortalecidas com o uso do aplicativo por manter sigilo na votacao, onde cada
um vota de acordo com o seu tempo de resolugao. Algumas potencialidades foram detectadas com a
metodologia como a possibilidade de cada estudante ler e responder os testes da maneira mais confortavel
e autbnoma, sem interferéncia dos colegas. O sigilo no envio das respostas foi um ponto eficaz que

estimulou os de menor rendimento a se esforcarem e centrarem-se no seu desempenho individual.

Assim, observa-se que o Peer Instruction garante ao aluno a liberdade de pensar e resolver as

atividades cada um ao seu tempo considerando o perfil heterogéneo dos estudantes.

Revista Tuiuti: Ciéncia e Cultura, v.6 n.59, p. 108-130, Curitiba, 2019 115



Aplicacao adaptada da metodologia Peer Instruction em
cursos de graduacao da Universidade Tuiuti do Parana

3. Experiéncias pedagdgicas
Neste capitulo apresentam-se algumas experiéncias pedagogicas dos professores participantes

do grupo de pesquisa da Universidade Tuiuti do Parana durante o desenvolvimento das disciplinas.

Segundo o professor Amauri Casarim Junior, na disciplina Projeto Operacional para Sistemas
Logisticos e Engenharia de Transportes, do curso de Engenharia Civil, os alunos devem realizar um

projeto interdisciplinar envolvendo todas as disciplinas do 4° periodo.

A dificuldade, além da leitura prévia para a realizagdo do projeto em sala, seria garantir que
todos os alunos tivessem o dominio minimo de todo o contetdo necessario para a realizacio do
projeto, uma vez que por ser em equipe, os alunos tendem a fracionar os elementos do projeto e

delegar cada parte a um membro do grupo.

Diante disso, foi introduzida a metodologia Peer Instruction como forma de pré-avaliagao bimestral,
tendo o objetivo de garantir que todos os alunos estudassem e debatessem todo o conteudo dos
manuais de referéncia previamente a realizacio do projeto e que, assim, o desenvolvessem de

forma mais coesa.

Através das avaliagOes antes e depois das discussoes, como a metodologia Peer Instruction indica,
foi possivel mensurar e comparar a retengao do conteudo apos a leitura e posteriormente ao debate.
Os resultados foram positivos, mostrando uma melhora nas médias das avaliagoes de 47% (saindo

de 4,2 para 6,2) na primeira prova e de 69% (de 4,2 para 7,1) na segunda prova.

E importante ponderar que, dos 23 alunos participantes, apenas 1 teve desempenho inferior
apos as discussdes na prova 1. O fendomeno se repetiu com outro aluno na prova 2. Quando
indagados sobre o possivel motivo, tais alunos disseram que ficaram menos confiantes de suas

respostas apos as discussoes. Contudo, todos os outros alunos melhoraram suas notas, inclusive
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os que ja haviam tirado a maior nota, mostrando que nao s6 os alunos com melhor desempenho

ensinaram, mas também aprenderam com seus colegas.

Por fim, o uso desta metodologia teve outro lado positivo para a disciplina que foi melhorar a
integracdo entre os alunos, contribuindo para a formacgao dos grupos e para o desenvolvimento
do trabalho em si. Muitos alunos sao transferidos cursando disciplinas em diferentes periodos e
nunca haviam conversado antes. Com as discussoes puderam interagir, construir e refor¢ar lagos

importantes para a realiza¢ao de um projeto em equipe e para seu desenvolvimento académico.

O Grafico 1 mostra a analise da disciplina de Projeto Operacional para Sistemas Logisticos
e Engenharia de Transportes, do curso de Engenharia Civil, 1° bimestre sem ¢ com o uso da

metodologia, 2° bimestre sem ¢ com o uso da metodologia.

Grafico 1 - Andlise comparativa da disciplina Projeto Operacional Para Sistemas Logisticos

Fonte: Os autores.
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O professor Antonio Massao Eto relatou que iniciou a aplicar a metodologia ativa Peer Instruction
em uma turma pequena de 6 alunos na disciplina de Instalacdes Industriais, sendo que depois
iniciou a metodologia em turmas maiores (20 alunos) onde lecionou a disciplina de Metrologia
para os cursos de Engenharia de Producao e Engenharia Mecanica; e por fim para uma turma de

25 alunos, na disciplina de Planejamento e Controle da Produgao (PCP).

Para as disciplinas de Instalagoes Industriais e Metrologia, foi disponibilizado o material uma
semana antes, para que os alunos pudessem ler e responder as questdes que iriam ser solicitadas no
inicio da aula. A maioria dos alunos nao fez a leitura prévia do material entregue, portanto mudou-se a
estratégia de conduzir as aulas. Os conteidos com exemplos praticos foram explicados antes, para que

os alunos resolvessem individualmente os exercicios no aplicativo do FORMS na semana seguinte.

Ap6s a realizacao dos exercicios verificou-se a porcentagem de acerto. Para as questoes abaixo de
70%, solicitou-se aos alunos se dividissem em grupos para discutirem estas questoes. A quantidade de
grupos dependia do tamanho da turma. Os grupos interagiram e compartilharam os seus conhecimentos.

Novamente foi aplicado o mesmo exercicio e verificado a porcentagem de erros e acertos.

Notou-se que os alunos que faltaram as aulas foram ajudados pelos préprios alunos para
resolverem os exercicios. O problema aconteceu quando os alunos que faltaram formaram um grupo
independente. Como este grupo niao conseguiu resolver os exercicios, os proprios integrantes deste
grupo procuraram os colegas para auxiliar na resolucio dos exercicios. Nas questdes com indice

menor de 30% de acerto, foi explicado como se resolvem as questoes.

A facilidade de se aplicar os exercicios e receber o feedback dos alunos de forma instantanea tem

auxiliado no direcionamento da aula, agindo nas dificuldades do aprendizado.

A principio, o professor esta aplicando esta Metodologia Ativa do Peer Instruction como uma

forma dos alunos receberem uma pontuagao extra na nota e para motivar os alunos a responder.
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Com o aprimoramento desta Metodologia Ativa, futuramente ele pensa em substituir por notas da

avaliacdo ou uma parte dela.

O ponto negativo que ele destacou foi a preparagdo da aula, colocando os exercicios no
aplicativo FORMS. Segundo ele, a ferramenta FORMS ¢é uma 6tima forma para ser aplicada na
Metodologia Ativa do Peer Instruction.

A professora Daniele Thoaldo relata que utilizou a metodologia ativa Peer Instruction no
primeiro bimestre do 2° semestre de 2018, sendo aplicadas provas semanais no curso de Ciéncia da
Computagao na disciplina de Métodos Numéricos Computacionais e do curso de Agronomia na

disciplina de Calculo Diferencial e Integral.

Foi feito um comparativo com relagio ao conhecimento adquirido em duas etapas.
Primeiramente, foi feita uma analise com as médias do primeiro bimestre das turmas de 2017-
2, quando eram realizadas apenas uma prova bimestral, e em 2018-2, na qual ja eram realizadas
as provas ao término de cada assunto. No segundo momento foi analisada qual nota prevaleceu
com relacdo as avaliacoes semanais com a bimestral, e os resultados obtidos foram tabulados e

apresentados nos graficos a segui.

Gréfico 2 - Analise comparativa da disciplina Calculo Diferencial e Integral
Agronomia - 2° Periodo - 2017-2 x 2018-2

B Notas acima de Média

m Abaixo da Média

Fonte: Daniele Cristina Thoaldo (2018)
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Foi constatado que na disciplina de Calculo Diferencial e Integral no curso de Agronomia
houve uma melhora de aprendizado com a utilizagdo da metodologia. As notas acima da média

apresentaram um aumento de 9% para 33%.

Grafico 3 - Analise comparativa da disciplina Métodos Numéricos Computacionais
Ciéncia da Computacéo - 2° Periodo - 2017-2 x 2018-2 B Notas acima de Média

u Abaixo da Média

Fonte: Daniele Cristina Thoaldo (2018)

Foi verificado que na disciplina de Métodos Numéricos Computacionais no curso de Ciéncia da
Computagao houve uma melhora de aprendizado com a utilizagao da metodologia. As notas acima
da média apresentaram um aumento de 36% para 55%. Observa-se que, com o uso da metodologia

utilizada, os alunos tiveram um melhor desempenho nos cursos.

A professora Daiane Lolatto relata que na disciplina de Contabilidade Introdutéria I do curso de
Ciencias Contabeis, perfodo noturno do primeiro semestre de 2018, os temas sio contextualizados
e aplicados por meio de estudos de caso. O material de apoio ¢ disponibilizado antes da aula, mas a
minoria dos alunos realiza a leitura prévia do assunto a ser trabalhado em virtude das atividades que

desempenham durante o dia. Apds a exposi¢ao do conteudo em sala de aula, os alunos discutem
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0s casos propostos, em equipes de no maximo 4 alunos, resolvendo e conferindo a resposta. As
davidas encontradas sao sanadas durante a aula. A avaliagao ocorre apos o desenvolvimento das

atividades de forma individual.

O Griafico 4 mostra a andlise da disciplina de Contabilidade Introdutéria I do 1° periodo, do
curso de Ciéncias Contabeis, quando no primeiro bimestre ndo era utilizada a metodologia em
relagao ao segundo bimestre em que a metodologia foi aplicada.

Grafico 4 - Analise da disciplina de Contabilidade Introdutéria |
do 1° periodo do curso de Ciéncias Contabeis

O B N W AR U O N ® W

Fonte: Daiane Lolatto (2018)

Observa-se que houve uma melhora no aprendizado apos o uso da metodologia Peer Instruction

passando de uma média de 7,26 para 9,306.

A professora Maria Eugenia C. Silva relatou que nas disciplinas para turmas do curso de
Engenharia Civil: Calculo Diferencial e Integral I, Calculo Diferencial e integral II e Geometria
Analitica e Algebra Linear e na disciplina de Geometria Analitica e Algebra Linear, do curso de

Engenharia de Produgido, tem sido aplicada uma metodologia diferenciada, entre Peer Instruction

Revista Tuiuti: Ciéncia e Cultura, v.6 n.59, p. 108-130, Curitiba, 2019 121



Aplicacao adaptada da metodologia Peer Instruction em
cursos de graduacao da Universidade Tuiuti do Parana

tradicional e Aprendizagem Significativa de Ausubel, buscando selecionar caracteristicas ideais de

cada uma.

Ao utilizar a metodologia Peer Instruction, tem-se procurado explorar a interacao dos estudantes
durante as aulas expositivas e focar sua atencao nos conceitos que servem de fundamento ao
conteudo apresentado, além de avaliagbes com periodicidade maior. Nestas aulas, o aluno tem
intensa e ativa participagao. O objetivo principal tem sido proporcionar estimulos adequados para
o aluno, visando o desenvolvimento de seu raciocinio logico e espacial, o que vai muito além da
construcao do conhecimento. As avaliagoes semanais permitem que o aluno organize seu estudo e

fixe melhor os contetdos.

A professora tem assumido o papel de mediadora, mas o sujeito principal é o aluno e sua
aprendizagem. Do ponto de vista da metodologia tradicional, considera-se que o treino ¢
indispensavel nas disciplinas que utilizam os conhecimentos de matematica e tem sido solicitado
por meio da resoluc¢ao de listas semanais de exercicios e problemas. A fixa¢ao de muitos conceitos
e técnicas proprios das disciplinas lecionadas depende da operacionalizacao e nao ocorre sem a

dedicacio e envolvimento do aluno através do treino.

Pelos conceitos da Aprendizagem Significativa de Ausubel, entende-se que a matematica tem
caracteristica sequencial. Para que um contetudo tenha significado, novos conceitos necessitam que
conceitos prévios estejam bem definidos e aprendidos pelo aluno. Nesse sentido, as avaliagdes e a
resolugdo de exercicios e problemas semanais tem sido bem-vista pelos estudantes, que consideram
a nova metodologia superior a metodologia tradicional, em que eram avaliados apenas duas vezes

no semestre.

As avaliagdes sao constituidas de dois ou trés exercicios ou problemas, sao feitas com consulta,

em duplas ou grupos e algumas sao individuais. O tempo de duragdo varia entre 20 e 30 minutos.
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Cada aluno entrega sua propria avaliagdo. A unica exigéncia ¢ que nenhum aluno copie. Quando um
dos alunos nao sabe resolver a questao, os outros devem ensina-lo. Cabe a professora a verificagao

desse fato.

O envolvimento dos alunos tem sido observado nio apenas nas avaliagdes, mas também nas
aulas e mesmo antes da aula ter inicio, quando os alunos reservam um tempo para se ajudarem na

resolucdo das listas e, consequentemente, na preparagao para a avaliagao.
Os alunos relatam:
a. grande envolvimento entre os integrantes do grupo;

b. facilidade de estudar pouco conteudo toda semana, o que traz maior comprometimento com o

estudo;

c. grande alivio no decorrer do bimestre, pois percebem que estio obtendo bons resultados na

disciplina, em detrimento de outras em que ainda nao foram avaliados;

d. facilidade de lembrar o conteudo, pois a metodologia tem levado a uma melhor fixagdo dos

conceitos e métodos estudados.

Alunos do perfodo anterior, em que a metodologia mista descrita também foi aplicada, relatam
facilidade em assimilar os conteidos de Calculo Diferencial e Integral II, mesmo com outra

metodologia e com outro professor, pois dizem que se sentem bem preparados.

Na percepgao da professora, na pratica ainda ha muito que se aprender. Embora os resultados
tenham sido animadores, percebem-se pontos criticos, como um numero consideravel de alunos
que faltam muitas aulas e, consequentemente, muitas avaliagdes; e observacao de certo grau de

descomprometimento no final do semestre, por alguns alunos que consideram que sua aprovagao
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ja esta garantida. Para isso, pretende-se adotar um plano de a¢ao, em que o numero de avaliagoes
seja desconhecido, em que avaliagbes possam ocorrer a qualquer momento, nao apenas em
datas pré-fixadas, como tem sido neste semestre e que a falta de uma ou mais avaliaces seja
compensada, obrigatoriamente, por uma avaliacao formal, no final de cada bimestre. Considera-se
que essas sao ac¢Oes decorrentes, ainda, da metodologia tradicional, mas busca-se alternativa nas

novas metodologias.

O professor Rodolfo Perdomo relata que para a disciplina de Fundamentos de Engenharia
Mecanica Automotiva — FEMA, ministrada no curso de Engenharia Mecanica, a maior dificuldade
¢ o passo da leitura previa, pois, a maioria dos alunos costuma comparecer as aulas sem ter
conhecimento prévio do conteudo programado para o encontro do dia da aula. Desta forma, a
metodologia precisou ser adaptada a realidade dos alunos e professores, nao sendo uma cépia fiel
da metodologia desenvolvida pelo professor Mazur, e sim uma versao adaptada, utilizando o que
ela tem de melhor, que ¢ justamente a oportunidade dos alunos interagirem e compartilharem
conhecimentos. Para a disciplina de FEMA ministrada durante o periodo letivo de 2018-1 foi
utilizada esta metodologia.

Primeiramente, ha a publicacio dos conteudos no Ambiente Virtual de Aprendizado do aluno,
com as publicagdes dos temas e os materiais utilizados durante as aulas, sendo disponibilizado também
o plano de ensino da disciplina, em que consta a bibliografia basica e a bibliografia complementar na
qual se baseiam os contetdos. Este foi dividido em seis médulos diferentes, trabalhados cada um de

forma independente. A sequéncia da aula ¢ realizada conforme a estrutura a seguir:

1. Apresentagao do tema, defini¢do do sistema a ser estudado, discussao em sala de aula em fungao

de situagGes particulares de aplicagdes e existéncia de casos inovadores ou pouco utilizados.

2. Descri¢ao dos componentes que integram o sistema.
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3. Como os sistemas interagem entre si.

4. Aplicagao dos sistemas e inser¢do dentro da totalidade do veiculo, analise de melhoria na
performance do sistema, seja na aplicagdo para produ¢ao em massa, seja para atingir maior

desempenho mecanico/dinamico

5. Aplicacdo pratica dos conceitos estudados em sala de aula, seja pela resolugao de situagoes

hipotéticas, ou seja, pela construgao de sistemas prototipados.
0. Pesquisa tedrica com aplicagdo pratica feita nos estudos dirigidos para cada moédulo.

7. Atividade em grupos formados por até cinco estudantes onde os mesmos resolvem situacoes
utilizando a metodologia de Peer Instruction combinada com a metodologia de Problen Based
Learning - PBL.

8. Em alguns encontros os alunos tém que elaborar um Witing Across Curriculum - WAC, que

também ¢ um tipo de metodologia ativa e serve para exercitar a escrita € a gramatica.

Em um segundo momento, ha a avaliacao da disciplina. Cada encontro de aula tem sua avaliagao
propria. Ao comego de cada aula a turma passa por uma avaliacao simples de cinco questoes, onde
se expressa um conceito ou uma afirmag¢ao que descreve uma situa¢ao ou um sistema e cada questio

tem cinco afirmagdes ou opgoes de resposta onde nao necessariamente apenas uma ¢é a correta.

Algumas questdes podem ter mais de uma opgao de resposta certa dentro das mesmas opgoes
disponiveis para a questdo. Na maioria dos casos as questoes tém quatro distratores e uma opgao
certa, mas utilizando a variagao das respostas, o aluno se obriga a conhecer e dominar os conteudos

propostos e avaliados.

Estes tipos de avaliagdo mostram tanto ao aluno quanto ao professor o crescimento da turma

e o crescimento individual no que se refere a posse do conhecimento.
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Nao apenas uma técnica ou uma forma de despertar e passar conhecimento é explorada com
esta metodologia utilizada na disciplina, considerando que alguns alunos sio mais receptivos
apenas escutando dissertagoes ou as explicagoes do professor, outros reagem melhor quando o
conhecimento ¢ adquirido através de atividades praticas, outros com a escrita, alguns, os visuais,
precisam assistir filmes, ver slides e até verificar com os “préprios olhos™ os sistemas estudados e

os fenomenos envolvidos.

Por este motivo as avaliagdes sdo feitas sempre abrangendo varios métodos e com consulta, o
aluno para responder as questdes avaliativas sempre pode consultar outros colegas, as anotagoes de

sala de aula e até bibliografias.

Inicialmente, pode-se pensar que desta forma se facilita a avalia¢do, no entanto o resultado
pode ser adverso, porque além do aluno ser avaliado pelas respostas corretas, nesta metodologia, o
aluno desenvolve nao apenas as competéncias profissionais ou procedimentais, como também as
competéncias sociais, por exemplo onde ele tera que fazer aliangas corretas, com colegas confiaveis
que possam aportar conhecimento, ou pode escolher “carregar o piano”, dando apoio a colegas

mais fracos no desenvolvimento da cogni¢ao e o apoderamento do conhecimento.

A avaliagdo mostra o caminho da metodologia e vice-versa, pois ¢ errado pensar que o professor
deve apenas medir o conhecimento adquirido pelo aluno, o papel do professor nao é medir e sim
conseguir que por diferentes meios o aluno se apodere do conhecimento, desta forma a avaliagao

deve se tornar um elemento norteador da metodologia e nio apenas um medidor de suficiéncias.

Desta premissa pode-se considerar que a avaliagio deve ser uma ferramenta para o ajuste
da metodologia e a metodologia deve ser uma ferramenta para chegar a um 6timo resultado na
avaliagao. S6 quando se tem um 6timo resultado na avaliagao sabe-se que se esta diante de uma

metodologia correta.
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Nas aulas de FEMA, os conteudos sio publicados previamente, segundo o planejamento das
aulas e sempre comentados com os alunos no encontro anterior a aula daquele dia, desta forma os
alunos tem a oportunidade de pesquisar e se informar previamente dos temas que serao trabalhados

na sala de aula.

O conhecimento, além do tema de estudo, se alcanga nas tarefas praticas e as tarefas desenvolvidas
em grupos, sendo estas de suma importancia para o desenvolvimento das competéncias atitudinais
e as competéncias procedimentais. No desenvolvimento das tarefas em grupos, os alunos aprendem
a importancia de apoiar quem esta com mais dificuldade no entendimento dos temas e também
comegam a descobrir quais sao suas habilidades e facilidades para desenvolver tais ou quais tarefas
dentro de um grupo de trabalho. Nas propostas de trabalhos grupais, existe sempre a pesquisa
tedrica, a parte de execugio pratica, a parte da escrita com formatagao prépria para monografia ou

artigo e a parte da apresentagao oral com Power Point.

Na Figura 1 a seguir pode-se ter uma ideia de como e quais sao os elementos estratégicos no
desenvolvimento da disciplina.

Figura 1 - Estratégia de estudo da disciplina FEMA 2018

Discussdo de como as
diferengas existem e
como sdo produzidas

Acesso a bens culturais e
experiéncias que ajudem
no entendimento de
mundo

Aplicagdo de
Multidisciplinaridade

Desconstrugdo de
paradigmas ou estruturas
fossilizadas

Fonte: Rodolfo Perdomo (2018)
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A professora Simone Maren Gilinther relatou que nas disciplinas de Calculo Diferencial e
Integral I e II do curso de Engenharia Mecanica 2018-1 os conteudos sao explicados através de
exemplos praticos para depois os alunos sentarem em duplas e praticarem resolvendo exercicios
que abordam os contetdos desde a forma mais simples até aqueles que exigem maior complexidade
de resolugao. Esta metodologia foi adotada em funcao da maioria dos alunos trabalharem durante

o dia e estudarem a noite fazendo com que dificulte a leitura prévia do conteido sendo o principal
objetivo a aprendizagem entre pares.

A avalia¢do de cada contetido acontece apds a resolucao dos exercicios e elucidagao das duvidas
encontradas. A correcao da verificagao de aprendizagem ¢ feita logo em seguida para que possa
ser recuperado o conteudo se as notas nao atingirem a média. O Grafico 5 mostra a analise da
disciplina de Calculo Diferencial e Integral I, do curso de Engenharia Mecanica, 1° bimestre sem o
uso da metodologia e o 2° bimestre com o uso da metodologia.

Grafico 5 - Analise da disciplina de Célculo Diferencial e Integral I, do curso de Engenharia Mecanica
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Fonte: Simone Maren Giinther (2018)
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Observa-se que houve uma melhora no aprendizado apds o uso da metodologia Peer Instruction
passando de uma média de 4,76 para 5,59.

Conclusao

Ap6s os relatos dos professores identificou-se o problema comum da falta de leitura previa
dos conteudos por parte dos alunos. Independentemente do tipo de adaptacio da metodologia aos
padroes de aplicagao inerentes a cada professor e a cada disciplina, ndo houve total comprometimento
dos alunos no que tange a sequéncia idealizada pelo criador da metodologia, o professor Eric Mazur.
E necessario pensar em estratégias para que os alunos leiam os contetidos previamente aos encontros

em sala de aula, desta forma a metodologia tera mais sucesso no processo ensino-aprendizagem.

Mesmo com esta caréncia foi demonstrado em todas as disciplinas onde a metodologia foi
aplicada, que o nivel de aproveitamento da turma aumentou, dado este visualizado através do

resultado das avaliacGes realizadas.

Outro aspecto positivo observado foi a maior participagao dos alunos em cada disciplina, pois
o estudo em grupos tira o aluno do anonimato, fazendo com que este tenha a obrigacao de se expor

e extrair dos colegas aqueles conhecimentos para atingir a aprendizagem do contetdo.

Recomenda-se como trabalho futuro, a intensificacao da aplicacao da metodologia, continuando
a medicdo dos resultados, fazendo inclusive um acompanhamento da turma em semestres

posteriores e verificando o aproveitamento académico dos alunos.

Apesar da aplicagao da metodologia ter acontecido em disciplinas de diferentes areas, exatas
e sociais, os resultados foram parecidos em qualidade e em quantidade, respeitando cada uma sua

carateristica e sua necessidade.
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Por ultimo observou-se que a aplicacao do Peer Instruction e sua metodologia de avaliagao fez
diminuir a desisténcia de alunos em sala, uma vez que as aulas se tornaram interativas e os alunos

participaram da sua propria transformacao e da construgao do conhecimento.
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