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ASPECTOS MORFOLOGICOS E PRODUGAO DE FORRAGEM DE AVEIA BRANCA
EM DIFERENTES MODALIDADES DE FERTILIZAGAO

MORPHOLOGICAL ASPECTS AND WHITE OAT FORAGE PRODUCTION IN
DIFFERENT FERTILIZATION MODALITIES

Bruno Otto Dobeck’, Ana Luisa Palhano Silva?; Jessica Alves Nogaroli®

Resumo

Visando a alta produtividade de forragem de boa qualidade e a otimizagéo do aproveitamento do nitrogénio,
diminuindo os custos de produgao, algumas alternativas de adubagdo podem ser utilizadas. O presente
experimento teve o objetivo de avaliar a eficiéncia de diferentes modalidades de adubagéo no desenvolvimento
vegetativo e nas caracteristicas morfologicas da forragem de aveia branca (Avena sativa) da cultivar URS-
Altiva. O experimento foi conduzido em casa de vegetacado do curso de Agronomia da Universidade Tuiuti do
Parana. Os tratamentos foram: com e sem inoculagdo de sementes com Azospirillum brasilense, associados
a adubagéao mineral, adubacéo organica e sem adubagao, gerando seis tratamentos. O delineamento utilizado
foi o inteiramente casualisado, em esquema fatorial 2 x 3 com seis repeticdes. Apds o 3° corte de nivelamento,
quando as plantas atingiram em média vinte e cinco centimetros de altura, avaliaram-se a massa seca de
forragem, a massa seca de laminas foliares, a massa seca de colmos, a densidade de perfilhos, a area foliar
relativa e a relagédo entre laminas foliares e colmos. O tratamento com adubag¢do mineral isolada obteve os
melhores resultados de massa seca de forragem, massa seca de l[Aminas foliares e também de densidade de
perfilhos como nos tratamentos sem inoculagcdo. Os demais tratamentos nao diferiram entre si, provavelmente
devido ao elevado teor de matéria organica do solo utilizado no experimento e fatores climaticos limitantes,
aspectos que podem ter contribuido negativamente com a ac¢édo do in6culo aplicado e com a mineralizagao
do composto organico.

Palavras-chave: Adubagéao organica. Mineral. Bactéria diazotrofica.

Introducao

No Brasil, a pecuaria é considerada uma das atividades mais produtivas do agronegécio,
onde se destacam as criagdes de bovinos de leite e de corte a pasto. Porém, com o passar dos anos,
algumas praticas convencionais de manejo do solo e 0 manejo incorreto das pastagens diminuiram
a fertilidade das areas de cultivo, consequentemente levando essas areas a diferentes estagios de
degradacao. Estima-se que 50% das areas de pastagens estejam degradadas (MACEDO et al.,
2014), ocasionando a improdutividade do setor. Dessa forma, a baixa produtividade das pastagens
pode prejudicar a sustentabilidade técnica e econdmica do sistema, desestimulando a produgéo de
bovinos em sistemas de pastagens.

Alimitagcdo daproducgéaoforrageiradeve-se ainumeros fatores, dentre eles, aspectos climaticos
e baixa fertilidade dos solos. Porém, em regiées de clima subtropical, como na regido Sul do Brasil,
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encontram-se multiplas opgdes de forrageiras disponiveis para suprir a demanda dos animais, como
a aveia branca, espécie de duplo propésito, a qual € uma das gramineas mais utilizadas, de forma
isolada ou consorciada com outras gramineas ou leguminosas. A aveia apresenta elevados niveis
de proteina, alta digestibilidade e boa palatabilidade (GRISE et al., 2002). Além de 6timos ganhos
de peso que essa graminea proporciona, ela ainda possibilita que os pecuaristas comercializem os
animais no periodo de entressafra, aumentando o resultado financeiro da atividade (AGUINAGA et
al., 2006), nas regides onde o clima permite seu desenvolvimento.

Porém, a deficiéncia de inumeros nutrientes pode limitar o desenvolvimento das plantas,
destacando-se o nitrogénio, que atua em diferentes aspectos da producao forrageira, ou seja, na taxa
de perfilhamento, tamanho de folhas e duragéo de vida das folhas (MARTUSCELLO et al., 2015).

Assim, para uma elevada produgéao de forragens, a adubacgao nitrogenada torna-se essencial,
tendo, porém, limita¢cdes de ordem econdmica uma vez que esse elemento apresenta custo elevado,
pois para a sintese de aménia é utilizado petroleo como fonte de energia, impondo a necessidade
de importacao de cerca de 70% dos fertilizantes nitrogenados, além da baixa eficiéncia agronédmica
quanto a utilizagéo da uréia pelas plantas, com uma estimativa de apenas 30 a 50%.

Outra questao relacionada ao uso de fertilizantes nitrogenados € a ambiental, pois o excesso
utilizado pode gerar alguns impactos, devido as perdas por lixiviagdo, desnitrificacdo e volatilizacao,
ocasionando a poluicao de recursos hidricos e a destruicdo da camada de ozénio (CRISPINO et al., 2001).

A partir dessa premissa, a busca por aumento de produtividade forrageira passa pela
utilizacao correta do nitrogénio, considerando-se aspectos como dose/fonte a ser aplicada, época
de aplicagao e manejo correto das pastagens. Diante destas informacdes, € notavel que os custos
de producéo de forragens séo os grandes limitadores para a obteng¢ao de elevadas produtividades
e longevidade.

No entanto, existem estratégias tecnoldgicas que visam reduzir os custos com a fertilizagao
(SOUZA et al., 2016) e uma delas é a utilizagado de bactérias diazotroficas associativas, que diminuem
significativamente os custos com adubacédo nitrogenada (HANISCH et al., 2017), pois se utilizadas
de forma correta, essas bactérias sdo capazes de beneficiar as plantas por meio da incorporagéo
de nitrogénio atmosférico no solo, via fixagao biolégica. Dentre as BPCP (bactérias promotoras de
crescimento de plantas) as do género Azospirillum colonizam o interior e a superficie das raizes,
sendo denominadas diazotréficas endofiticas facultativas (BALDANI et al., 1997).

Além de fixar nitrogénio as BPCP podem auxiliar o desenvolvimento da planta na producgao de
horménios promotores de crescimento (auxinas, giberelina e citocinina) e estimular o metabolismo
das raizes (SPAEPEN et al., 2009), o que, segundo NAKAO et al. (2018) favorece o aproveitamento
da superficie do solo para absor¢gao de agua e nutrientes, como se observa com algumas espécies
do género Azospirillum.

Dentro da tematica de sustentabilidade, outro aspecto que pode ser considerado no manejo
das pastagens refere-se a utilizagdo de residuos sélidos da produgao animal. Assim, como uma
fonte alternativa de adubacao nitrogenada associada a inoculagédo das sementes, pode ser utilizado
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composto organico a base de esterco bovino, reduzindo os custos de produgéo e, consequentemente,
reduzindo impactos ambientais.

E importante verificar que com a adigéo de nitrogénio ao solo como esterco, uma vez iniciada
a decomposicao, esse elemento entra no estoque de nitrogénio organico do solo e passa a ser
mineralizado a taxa similar ao nitrogénio natural do solo (MENEZES e SALCEDO, 2007).

Porém, considerando-se que, ao contrario dos fertilizantes minerais, a adubacgéo organica
depende das condigbes ambientais vigentes, tais como temperatura e umidade, para que o nitrogénio
organico seja mineralizado, a taxa de liberagdo do elemento para absorgao pelas plantas pode nao
ocorrer rapidamente.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas morfologicas da aveia branca
(Avena sativa) em funcao da inoculagdo com as bactérias diazotroficas do género Azospirillum e de
diferentes modalidades de fertilizagcdo nitrogenada.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de margo a julho de 2021, em casa de vegetagao do
curso de Agronomia da Universidade Tuiuti do Parana, Campus Barigui, em Curitiba - PR, localizado
na longitude 49° 19’ W e latitude 25° 25’ S, com altitude média de 945 metros, com clima subtropical
umido Cfb (Koppen).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
2 x 3, com seis repeticdes. Os tratamentos foram compostos por dois fatores de variagao: (Fator
1) com e sem a presenca de inoculacao e (Fator 2) sem fertilizacdo nitrogenada, com fertilizagao
nitrogenada mineral e fertilizagdo nitrogenada orgénica, gerando seis tratamentos, com seis
repeticdes, o que totalizou 36 unidades experimentais (UE’s). O inoculante utilizado foi composto
por A. brasilense estirpes Ab-V5 e Ab-V6.

Para a conducao do experimento, as sementes utilizadas foram de aveia branca, da cultivar
URS-Altiva. Foi utilizado solo proveniente do horizonte A, camada de 0 a 20 cm, de um Cambissolo
Haplico de textura média (SiBCS). Esse solo foi coletado com o auxilio de uma cortadeira e de uma
pa, peneirado para retirar materiais grosseiros e fazer seu destorroamento, distribuido em superficie
plana e ao abrigo da luz e umidade para secagem.

Posteriormente, uma amostra representativa do solo coletado foi encaminhada para
laboratério, onde foram determinadas suas caracteristicas quimicas, antes da instalagdo do
experimento. Os resultados obtidos constam da Tabela 1.

Tabela 1. Composigédo quimica do solo na profundidade de 0-20 cm antes da semeadura da aveia branca.
Table 1. Soil chemical composition at a depth of 0-20 cm before sowing white oats.

pH MO P K+ Ca+2 Mg Al+3 H+AI SB CTC \
CaCl g/dm3 mg/dm3 | e Cmol/dm3 %
5,9 31,8 93,53 0,59 8,23 4,30 0,0 2,36 13,12 15,48 84,8

Revista Eletrénica Biociéncias, Biotecnologia e Satde, Curitiba, n. 30, maio-ago. 2021. 9



Biociéncias, Biotecnologia e Saude ot jsstee 20

y

2z

A partir da analise apresentada na Tabela 1, observou-se que o solo amostrado apresenta
elevada fertilidade, com destaque ao teor de matéria organica, com teor acima de 30 g/dm?® para
solos com textura média (SOUZA e LOBATO, 2004).

As parcelas experimentais foram constituidas por trinta e seis vasos plasticos, com capacidade
total de 5,0 L cada, sendo preenchidos de forma homogénea com um volume de 3,0 L de solo por
vaso. Para a inoculagdo das sementes foram utilizados 3 mL (dose recomendada pelo fabricante)
de inoculante de A. brasiliense estirpes Ab-V5 e Ab-V6 por kg de semente. O inoculante foi aplicado
diretamente sobre a massa de sementes em um Becker de vidro, onde foram homogeneizadas
com uma espatula por aproximadamente dois minutos para a obtengao de adequada uniformidade.
Foram depositadas seis sementes por vaso e, sete dias apds a germinagéo, foi realizado o desbaste,
para que restassem apenas quatro plantas por vaso.

Os tratamentos de adubacao orgénica e adubagao mineral foram calculados e aplicados nas
UE’s, conforme a exigéncia nutricional da cultura, através dos dados fornecidos pelo Manual de
Adubacéao e Calagem do Estado do Parana (SBCS, 2017). As caracteristicas quimicas do adubo
organico também foram determinadas em laboratério, antes da instalagdo do experimento. Os
resultados obtidos podem ser observados da Tabela 2.

Tabela 2. Composigao quimica (%) do vermicomposto utilizado na adubagéo orgénica.
Table 2. Chemical composition (%) of the vermicompost used in organic fertilization.

Adubo Orgénico Nitrogénio (N) Fosforo (P) Potassio (K) Calcio (Ca) Magnésio (Mg)

Vermicompost 2,3 1,2 0,8 2,8 1.1

A condugdo das adubagdes seguiu como observado na Tabela 3. Para a adubacéo mineral
foram utilizados como fonte de nutrientes: Ureia, Cloreto de Potassio (KCl) e Super Fosfato Triplo
(TSP), e para a adubagao organica o vermicomposto.

Tabela 3. Estratégias de adubacao utilizadas nos tratamentos, mineral (ureia), organico (vermicomposto) e inoculagéo.
Table 3. Fertilization strategies used in treatments, mineral (urea), organic (vermicompost) and inoculation.

Adubacgéo Mineral Recomendacao

N (kg x ha-1)
Semeadura 40
7 dias pés-semeadura 30
Apos 1° corte de nivelamento 50
Apos 2° corte de nivelamento 50
Apos 3° corte de nivelamento 50

K20 (kg x ha-1)
Semeadura 18

P205 (kg x ha-1)
Semeadura 20
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Adubagédo Organica Recomendacao
No (kg x ha-1)

Semeadura 40
7 dias pés-semeadura 30
Apos 1° corte de nivelamento 50
Apo6s 2° corte de nivelamento 50
Apo6s 3° corte de nivelamento 50

Inoculagao Recomendacao

Inoculante-Estirpes Ab-V5 e Ab-V6 (mL/kg de sementes)
Semeadura 3
(*) Dose recomendada pelo fabricante.

A irrigacao foi realizada com um dia de intervalo, sendo utilizada agua deionizada
mantendo-se 60% da capacidade de campo (dado obtido na metodologia de saturacao de agua
do solo).

ApOs o terceiro corte de nivelamento, na rebrota, quando as plantas atingiram em média
25 cm de altura (H), foram realizadas as seguintes avaliacbes: determinacdo da densidade de
perfilhos (DP) e medigbes do comprimento e maior largura da 1?2 folha de cada planta matriz de
todas as UE’s, para obtencgao da area foliar (AF).

ApOs essas avaliacdes, foram realizados cortes de nivelamento mantendo um residuo de
dez centimetros de altura e, a partir das amostras coletadas, determinou-se a massa verde total
(MVT) de cada UE. Em seguida, foram separadas laminas foliares e colmos, onde se determinou
também, massa verde de laminas (MVL) e massa verde de colmos (MVC). Posteriormente as
amostras foram armazenadas em sacos de papel pardo e colocadas em estufa de circulagao
forcada de ar a 65 °C, por 72 horas, obtendo-se a massa seca total (MST), massa seca de
laminas (MSL) e massa seca de colmos (MSC) e a relagao laminas/colmos (L/C) de cada UE.

Importante destacar que a casa de vegetacado onde os experimentos foram instalados,
por nao ser coberta com filme difusor de luz, apresentou baixa qualidade de radiagao solar.Os
dados obtidos foram submetidos a analise estatistica onde, conforme delineamento experimental
adotado foi realizada a analise de variancia e a comparagao de médias usando o teste de Tukey
a 5%. Todos os dados foram avaliados utilizando-se o programa SAS (SAS, 2004).

Resultados e Discussao

Os resultados encontrados podem ser observados nas Tabela 4 e 5. Nao houve
diferenca significativa na variavel altura (H), pois, esta nao foi parametro de avaliagao, sendo
utilizada apenas como critério de manejo, com todos os tratamentos dentro da altura proposta
(25 cm).
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Tabela 4. Dados (n = 6) de altura do dossel (H), massa verde (MVT) e massa seca (MST) total, massa verde (MVL) e
massa seca (MSL) de laminas foliares, com e sem inoculagédo combinado com adubacéao organica ou mineral.
Table 4. Data (n = 6) of canopy height (H), green dough (MVF) and dry mass (MSF) total, green dough (MVL) and dry

mass (MSL) of leaf blades, with and less inoculation combined with organic or mineral fertilizer.

Sem adubacgéo Adubacgéao Organica Adubacgéo Mineral Média
H
Com Inoculagao 26,3 23,2 28,0 25,8 B
Sem Inoculagéo 22,7 25,5 26,7 25,0B
Média 245b 244 b 274b
MVT
Com Inoculagao 1,20 0,91 1,36 1,15B
Sem Inoculagéo 0,92 1,34 1,44 1,23 B
Média 1,06 b 1,13 b 1,40 b
MST
Com Inoculagao 0,13 0,09 0,16 0,13B
Sem Inoculagéo 0,10 0,14 0,17 0,14 B
Média 0,12b 0,12b 0,17 a
MVL
Com Inoculagao 0,98 0,69 1,11 0,93B
Sem Inoculagéo 0,77 1,01 1,24 1,01 B
Média 0,88 b 0,85b 1,18 b
MSL
Com Inoculagao 0,11 0,08 0,14 0,11 B
Sem Inoculagéo 0,09 0,11 0,15 0,12B
Média 0,10 b 0,10 b 0,15a

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas e mindsculas nas colunas nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 5. Dados (n = 6) de massa verde (MVC) e massa seca (MSC) de colmos, densidade de perfilhos (DP), area foliar
relativa (AF) e relacéo laminas foliares/colmos (L/C) de aveia branca, com e sem inoculagédo combinado com adubagao
organica ou mineral.

Table 5. Data (n = 6) of green dough (MVC) and dry mass (MSC) in stems, tillers density (DP), relative leaf area (AF)
and leaf blades/stems ratio (L/C) of white oat, with and less inoculation combined with organic or mineral fertilizer.

Sem adubacgéo Adubacgéo Organica Adubacgéo Mineral Média
MvVC
Com Inoculagao 0,22 0,22 0,25 0,23 B
Sem Inoculagéo 0,15 0,34 0,20 0,23B
Média 0,19b 0,28 b 0,23b
MSC
Com Inoculagao 0,01 0,01 0,02 0,01B
Sem Inoculagéo 0,01 0,02 0,02 0,02B
Média 0,01b 0,02 b 0,02b
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Com Inoculagéao 11,18 8,30 11,67 10,38 B
Sem Inoculagéo 9,61 11,70 11,97 11,09 B
Média 10,40 b 10,00 b 11,82 a
DP
Com Inoculagao 7,0 7,8 8,2 7,7B
Sem Inoculagéo 8,5 8,3 9,0 86 A
Média 78b 8,1 ab 8,6a

Medias seguidas pela mesma letra mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Considerando-se os fatores inoculagdo e estratégias de adubacdo, ndo houve interacao
significativa entre os mesmos. Ainda ndo estao totalmente esclarecidos os fatores que interferem
nas respostas das culturas a inoculagado de Azospirillum. Os resultados de éxito descritos por
Mehnaz e Lazarovits (2006), referentes a combinacao planta x Azospirillum estao associados, na
maioria das vezes, a aspectos da propria bactéria, como a escolha da estirpe, o niumero ideal de
células por sementes e sua viabilidade.

De acordo com FUKAMI et al. (2016) a inoculacdo de sementes com A. brasilense € uma
interessante estratégia na busca por sistemas agricolas mais conservacionistas. Entretanto, fatores
relacionados ao clima, solo, microbiota do solo, cultivares utilizadas e de adubacéo podem influenciar
a resposta ao inoculante (JAMES, 2000), e devem ser apontados quando do estudo e orientagcéo
da pratica da inoculacéo.

Outro fator a considerar seria o decréscimo na intensidade de diazotroficos no solo
em virtude da inclusdo do fertilizante nitrogenado, modificando a diversidade destas bactérias
(BERGAMASCHI, 2006). Hungria (2011), em trabalho com plantas de milho inoculadas, demonstrou
que, nos tratamentos que receberam 100% de N mineral na forma de ureia, a inoculacdo com
Azospirillum, teve o efeito em geral anulado. Esses resultados corroboram os encontrados por
Aguirre et al. (2018), que ao inocularem Cynodon com A. brasilense observaram que os ganhos
com a inoculag&o decrescem com o aumento da dose de nitrogénio.

Carvalho et al. (2014), avaliando a interagdo entre bactérias endofiticas associativas,
concluiram que a eficiéncia da fixacao de N pelas bactérias é rapidamente impedida na presenca
de alta concentracédo de N no solo e apontam evidéncias de que o teor de N no solo pode também
inibir a colonizagao bacteriana na rizosfera.

No tratamento com inoculagédo isolada, observa-se um desempenho similar ao da testemunha.
Rodrigues et al. (2014) também nao alcangaram ganhos em rendimento de trigo com a inoculagao,
e atribuiram este resultado a competicao por espaco e alimentos dos inUmeros microrganismos no
solo, onde mesmo ocorrendo a fixagao bioldgica pelas bactérias diazotréficas presentes no solo,
essa nao é capaz de promover ganhos em produtividade.
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Os estudos até hoje realizados ainda divergem quanto a real vantagem das bactérias
diazotréficas na fixacdo de N. De acordo com Baldani e Baldani (2005), varios avangos em
aspectos relacionados a interagéo entre gramineas e as bactérias diazotroficas foram alcangados,
porém dificiimente a eficacia dessa associagéo atingira resultados similares ao que ocorre entre
leguminosas e os rizobios.

Nas condigbes avaliadas neste experimento, para os tratamentos sem inoculagao com Azospirillum,
0s maiores valores para as variaveis massa seca de forragem (MSF), massa seca de laminas (MSL) e
densidade de perfilhos (DP), foram encontrados no tratamento com aplicagao de N na forma mineral.

Ydoyaga et al. (2006), trabalhando com técnicas de recuperagcao de pastagens de capim-
braquiaria (Brachiaria decumbens, Stapf), analisaram que a adubagdo nitrogenada promoveu
aumento de 34% na produgao de massa seca na maior dose de N (100 kg x ha™), corroborando
com o trabalho de Havlin et al. (2005), que demonstram que o N fornecido adequadamente, em
condi¢cdes adequadas para o crescimento das plantas, promove aumento da producdao de massa
seca e do teor de proteina a partir da produgao de carboidratos.

Em estudos com dosagens de N e S em pastagem degradada de capim-braquiaria, Bonfim
e Monteiro (2006) verificaram que as doses de N foram fundamentais para a produgcdo de massa
seca das laminas foliares e dos colmos acrescentados de bainhas.

Esses resultados corroboram com Wilkins et al. (2000) em que o acumulo de biomassa de
uma pastagem esta diretamente relacionado com a adubacéao nitrogenada e que a quantidade de
massa seca nas areas com adubacao nitrogenada foi sempre superior as areas sem adubacéao
nitrogenada, independente da intensidade de pastejo.

A utilizagao de nitrogénio também teria a vantagem adicional de estimular o perfilhamento
das forrageiras. De acordo com Caminha et al. (2010), a adubagéo nitrogenada promove maior
renovacao de perfilhos no pasto, por consequéncia maior cobertura e protecdo do solo e maior
volume de massa, o que pode ser observado neste experimento.

O efeito do N no perfilhamento de forrageiras foi testado por varios autores. Iniciando por
Alexandrino et al. (2005) podemos verificar que, testando doses crescentes de N (0, 45, 90, 180 e
360 mg/ dm?3) e frequéncias de corte (24 e 28 dias) no capim Marandu, independente da frequéncia,
esses autores alcangaram resposta positiva para adubagao nitrogenada com énfase para a maior
dose na densidade de perfilhos. O Nitrogénio contribui para o desenvolvimento tecidual da planta,
portanto a falta desse nutriente no solo dificulta seu perfilhamento.

No presente trabalho, o efeito positivo da adubagao mineral sobre a produgdo de massa de
forragem foi devido, portanto, ao aumento no numero de plantas, uma vez que nao se observou
aumento significativo na area foliar, com as plantas apresentando a mesma altura de dossel.

Também Martuscello (2006) e Lopes (2005), em trabalhos realizados, demonstraram
que plantas adubadas com nitrogénio atingem um numero maximo de folhas por perfilho mais
precocemente. Isso € motivado pelos ritmos morfogénicos acelerados, viabilizando manejos que
permitam maiores frequéncias de desfolhagdo (menor intervalo entre pastejos).
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Um aspecto a destacar € o de que, apesar do tratamento com adubacao mineral isoladamente
se destacar na variavel densidade de perfilhos, devido a baixa luminosidade na base das plantas
caracteristico do local onde foi instalado o experimento, todos os tratamentos tiveram baixa taxa
de perfilhamento, quando comparados a dosséis forrageiros implantados em condigdes de elevada
luminosidade, uma vez que o potencial de perfilhamento sé pode ser atingido quando o indice de
area foliar do pasto € baixo, pois a ativagdo das gemas para formagéao de novos perfilhos depende da
quantidade e da qualidade de luz (DEREGIBUS et al., 1983). Em dosséis baixos, a maior incidéncia
de luz na base das plantas estimula o perfilhamento (CARVALHO et al. 2000).

Considerando-se a relagdo laminas/colmos, nenhuma das estratégias de adubacao
apresentou diferenga significativa, apontando que, nas condi¢bes avaliadas, a qualidade da
forragem produzida, medida indiretamente por essa relagcdo, se mostrou estavel nos diferentes
tratamentos. Segundo Melo et al. (2006), a maior proporc¢ao de folhas pode evidenciar material de
melhor degradabilidade ruminal, em virtude da menor presenca de tecidos estruturais indegradaveis
ou de dificil degradacao, podendo influenciar a dindmica e a velocidade da degradagado da matéria
seca pelos microrganismos do rumen.

Com relacdo aos efeitos da adubacao organica, esse fator isoladamente nao demonstrou
resultados significativos em nenhuma das variaveis, o que esta de acordo com Araujo et al. (2009) que
também verificaram menor liberagao de nutrientes do composto de esterco bovino, ja que a adubagao
mineral (150 kg x ha™' de N) promoveu a mesma massa seca das plantas que receberam o dobro de N
tendo o composto como fonte. A justificativa para o menor desempenho do esterco é a baixa concentracao
de nutrientes e a dependéncia da mineralizacao do residuo para o efetivo aproveitamento dos nutrientes
pelas plantas, o qual esta diretamente relacionado as condi¢cdes de umidade e temperatura.

Thoénnssen et al. (2000), descreveram que a decomposicdo e liberacao de nutrientes
em residuos organicos variam com o local de disposi¢cao dos residuos, pois a profundidade de
incorporacéo influencia na magnitude de temperatura e umidade que esta diretamente relacionada
com o desenvolvimento da populagdo microbiana. Klausner et al. (1994), em condigbes de clima
temperado, calcularam taxa de mineralizagcao de 21% no primeiro ano.

A expressao do potencial de mineralizagcao do N pelos residuos incubados com areia pode
ser explicada, entre outros fatores, em razdo da sua reduzida superficie especifica e densidade
de carga superficial, fazendo com que essa fragao apresente pouco ou nenhum material organico
fortemente ligado, o que facilita o ataque microbiano, resultando assim em maior mineralizagdo dos
residuos (ROSCOE e MACHADO, 2002).

Nendel et al. (2005), ao estudarem a mineralizagdo de N por compostos organicos, analisaram
que, em dois anos, a porcentagem de N total mineralizada variou entre 2 e 45%, evidenciando-se
dependente, entre outros fatores, da textura e do teor de matéria organica do solo em que o residuo
organico foi adicionado.

Em estudos com o capim Mombaga, Mazza et al. (2009) verificaram que a quantidade de N
disponibilizada pelo esterco bovino, mesmo na maior dose aplicada, foi insuficiente para a expressao
do maximo potencial produtivo.
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Araujo et al. (2011) ao avaliarem a resposta do capim Marandu submetido a adubagéao
orgénica por meio do esterco bovino como fonte de N, em substituigdo a adubacao mineral (ureia)
em diferentes proporgdes, observaram que o tratamento com o esterco bovino como fonte exclusiva
de N proporcionou as menores alturas de plantas.

Por outro lado, Zanine e Ferreira (2015) consideraram que a utilizagdo de esterco como
adubo organico é uma alternativa viavel, eficiente e de baixo impacto ambiental porque fornece
diversos nutrientes essenciais a producdo de forragem, em especial para o fornecimento de
nitrogénio, todavia € importante que maiores estudos sejam realizados a fim de determinar as doses
adequadas a nutricdo da espécie forrageira.

Conclusao

A inoculagédo de sementes nao apresentou vantagens nos aspectos producado de massa de
forragem e parametros morfolégicos de aveia branca (Avena sativa), inclusive reduzindo o numero
de plantas, quando comparado as sementes nao inoculadas. Para sementes nao inoculadas, a
fertilizacdo mineral em cobertura de plantas de aveia branca apresentou resultados positivos em
termos de producdo de massa de forragem, massa de laminas foliares e niumero de perfilhos,
quando comparados as plantas nao fertilizadas ou fertilizadas com adubo organico. O aumento da
massa de forragem em plantas fertilizadas com adubo mineral foi resultante do aumento do niumero
de plantas e ndo ao aumento da area foliar. O elevado teor de matéria organica do solo utilizado
no experimento pode ter contribuido negativamente com o processo de fixacao de nitrogénio por
parte dos microrganismos inoculados. Fatores climaticos limitantes e o elevado teor de matéria
organica do solo podem afetar negativamente o processo de mineralizagao do fertilizante organico e,
consequentemente, seus efeitos sobre a produgédo de massa de forragem e parametros morfolégicos
de aveia branca.
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